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Пояснювальна записка

Метою додаткової програми є перевірка знань з математики. Питання програми дають можливість виявити:

· рівень засвоєння вступниками основних понять класичної та сучасної математики;

· розуміння математичних теорій та меж їх застосування, знання історії розвитку математичної науки;

· вміння застосовувати теоретичні знання для розв’язання конкретних завдань.

Додаткова програма складена у формі питань, охоплює основні розділи математики. На основі цієї програми складено білети для оцінювання знань вступників на здобуття ступеня вищої освіти «Доктора філософії (PhD)» галузі знань 11 «Математика та статистика» спеціальності 111 «Математика».
Тематичний виклад змісту

1. Числові ряди. Ознаки збіжності. Абсолютна збіжність.
2. Ознака Лейбніца збіжності знакопочергового ряду.
3. Різні види збіжності послідовностей функцій та зв’язок між ними.
4. Неперервні та рівномірно неперервні функції. Точки розриву.
5. Розклад аналітичних функцій у степеневий ряд. Ряд Лорана.
6. Необхідні і достатні умови диференційовності функцій кількох змінних.
7. Операції над множинами та їх властивості.
8. Відповідності між множинами. Типи відповідностей.
9. Теорема Банаха про стискуючі відображення.
10. Достатні умови збіжності ряду Фур’є в точці.

11. Повні метричні простори. Теорема про вкладені кулі.
12. Теорема про граничний перехід під знаком інтеграла Лебега.
13. Інтеграл Рімана, умови його існування. Формула Ньютона – Лейбніца.
14. Інтерполяційний многочлен Лагранжа.
15. Наближені методи розв’язування нелінійних рівнянь з однією змінною.
16. Лінійні однорідні системи диференціальних рівнянь І порядку та їх  інтегрування.
17. Класифікація диференціальних рівнянь в частинних похідних другого порядку від двох незалежних змінних.
18. Рівняння коливання скінченної струни. Метод відокремлення змінних.
19. Вільні коливання нескінченної струни.
20. Рівняння теплопровідності.
21. Системи лінійних рівнянь. Критерій сумісності.
22. Скалярний, векторний та мішаний добутки векторів.

23. Пряма на площині, способи задання.
24. Пряма в просторі. Взаємне розміщення двох прямих.
25. Система аксіом геометрії Лобачевського.
26. Криві в просторі. Супровідний тригранник.
27. Поверхні, різні способи аналітичного задання. 

28. Графи, їх різновиди та способи задання.
29. Формула Бернуллі. Граничні теореми в біноміальній схемі.
30. Топологічні многовиди та їх класифікація.
