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Beryn
[Iporpama HaBYaJIBHOI JUCHMILUTIHU «XIMisl TBEPJIOTO TLJIa» CKJIajJeHa BiJAMOBIAHO

70 OCBITHBO-TIpO(ECiiftHOT MporpaMu MIArOTOBKH AokTopa ¢inocodii (PhD) 3a
OCBITHBO-HAYKOBOIO ITPOTPaMOI0 «XiMisi».
IIpeaMeToM BUBUYCHHS HABYAJIBHOI AWCIWIUIIHM € TBEpHi Tuta, OyaoBa Ta
BJIACTMBOCTI TBEPJUX Ti.
MixkaucuuniiHapui 3B’SI3KM: HeopraHiyHa Ta ¢i3uyHa Ximis (BJIACTHUBOCTI
METAJIiB, HAIBIPOBIIHUKIB, IICIIEKTPHUKIB), KPUCTAJIOXIMis (€JIEMEHTH CHMETPii,
OyZ0Ba KpPUCTAIIYHUX TpaTok), (i3uka 1 XiMis HaMiBIOPOBIIHUKIB (BIACTHUBOCTI
HAIIBIPOBITHUKOBUX MarepiaiiB), PEHTTEHOCTPYKTYpPHHH aHai3 Ta (i3UKo-
XIMIYHMM aHami3 (JOCHIIKEHHSI BHYTPIIIHBO1 OyJIOBU TBEPAUX PEUYOBHUH), (i3uKa
(eJIeKTpUYH1, ONTUYHI Ta MAar”iTHI BJIACTUBOCTI TBEPAMX PEUOBHUH), TEXHOJOTIA 1
BUPOOHHUIITBO (OTPUMAHHS MaTepIalliB JIJIsl €JIEKTPOTEXHIKH).
[Iporpama HaBYAIBHOI JUCITUTUIIHU CKJIQA€THCS 3 TAKAX 3MiCTOBUX MOYJIIB!
1. [Ipupoaa TBepAKX Tid
2. bynoBa peanbHUX KPUCTAIIB, PEakKilii Mi>k TBEpAUMH TiJIaMH
3. HamiBnpoBiIHUKOB1 MaTepiaiv
4, OnTu4HI, MarHiTHI BJIACTHBOCTI TBepAUX TUI. Di3UuHI METOAM TOCIIHKEHHS
OyZI0OBY TBEPANX PCUOBHH.
Meta Ta 3aBAaHHA HABYAJbHOI JUCIUILIIHHA
1.1. MeToro BUKJIQJaHHS HaBUaJbHOI AUCHUIUIIHK “XiMmis TBepaoro Ttuna” €
MOTJIMOJICHE BUBYCHHS TBEPANX PEUOBHH Ta iX BIACTHBOCTEH.
1.2. OCHOBHMMH 3aBIAaHHSIMH BHBYCHHS IHCHUIUIIHK “XiMis TBepaoro Tina” €
OTpUMATH TMOIJMONEH] 3HAaHHS MNP0 KIACU TBEPAUX PEUOBUH, CIOCOOM iX
OTPUMAaHHS Ta CIIOCOOM OTPUMAaHHS HOBUX MaTepiaiB.
1.3. 3rigHO 3 BUMOTraMM OCBITHBO-TIpodeciiiHOl mporpaMu 3/100yBadi HayKOBOTO
CTYIEHsI IOKTOpa (Pinocodii MOBUHHI:

3Hamu :

OyJ10BY p€HOBUHU B TBEpAii ¢a3i,

BIUIUB 1€(DEKTIB CTPYKTYpH Ha BIACTUBOCTI TBEPAUX TLIT;



0COOJIMBOCTI XIMIYHOTO 1 ()a30BOTO CKJIaay TBEPIUX TiJ, IKI 0OYMOBIIIOIOTH iX
BJIACTUBOCTI,;
METOJIM OTPUMAaHHS TBEPAMX TiI 3 33JJaHOI0 CTPYKTYPOIO 1 BJACTUBOCTSIMHU.
emimu :
OTPUMYBATH TBEPJIl PEUOBUHHM 3 HaIepe] 3aAaHUMH (PI3UIHUMU 1 XIMIYHUMHU
BJIACTUBOCTSIMH, OIIIHIOBATH Oy10BY TBepAO(a3HUX 00’ EKTIB.

Ha BuBYeHHS HaBYaIbHOI MUCHUILIIHU BinBoguThes 180 rommna /6 KpemuTiB

CKTC.
1. Indgopmaniiinuii 00cSAr HABYAJIBLHOL AU CHUTLTIHA

3micToBuit Moay.s 1. IIpupona TBepauX peuOBUH

Tema 1. [Tpupoia TBEPAUX T

3aranpHl BIJOMOCTI MpO TBepAl Tina, iX Kiacudikamia. Meranuy,
HAMiBIPOBIHUKH, JieNEKTPUKH. [X T0J10%KeHHs B epioanyHiit cuctemi J1.1.
Menneneea. [Ipupona xiMiyHUX 3B S3KIB B TBEPAUX TiIaX.

Tema 2. MexaHi3M BUHUKHEHHS €JEKTPOIPOBIITHOCTI B TBEPAWX TiJIAX. 30HHA

CTPYKTypa
Eneprernuna  nmiarpama = CHEKTpPIB  €JEKTPOHIB Uil  METallB,
HaIBIPOBITHUKIB, JieIeKTpUKiB. CTaTUCTHKA €JIEKTPOHIB B TBEPAMX TiIAX.
BiacHa ta mgomimikoBa MpOBiAHICTE. JIOHOpPHI Ta aKIENTOPHI JIOMIIIKH,
PO3MILIEHHS JOMIIIKOBUX PIBHIB, pIBEHb XIMIYHOI'O MOTEHIIATY.

3micToBuii Moayab 2. bynoBa peaqbHUX KpPHUCTAJB, peakilii MK TBEPAUMHU

TUIaMH

Tema 1. bynoBa peajlbHUX KpUCTAIIB, TUOU JTehEKTIB

Toukosi nedextu. TepmoauHaMmika TOUKOBHX AedekTiB Mirpairisi TOUKOBHX
nedekTiB. Jepena BUHUKHEHHS TOUYKOBHUX AedekTiB_OAHOMIpHI AEPEKTH.
JBymipHi nedextu. Tpumipni nedextu. BrumB nedexTiB Ha BIACTUBOCTI
TBEPAUX PEUOBHH.

Tema 2. Peakiui Mi>k TBEpIAUMHU TUIIAMUA
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Metonu  mocnmipKeHHS ~KIHETUKHA — TBepaodaszHux  peakmiii. Mogeni
3apoakoyTBopeHHs. Judysiitai moaeni. [ToBepxHEBI BIACTUBOCTI TBEPAUX
pedyoBuH. OOpoOKa MOBEpXH1 HAIIBIPOBITHUKIB.

3microBuii Mmoay.b 3. HamiBnpoBiTHUKOBI MaTepiaiu

Tema 1. EnnemenTapHi HarmBOpOBIIHUKOBI PEYOBUHHA

['epmaniii, KpeMHii, OTpUMaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 2. biHapHi Ta TepHAPHI HAIIIBIPOBIIHUKHA

IV . . . . .
A'B 3araybHi B1JIOMOCTI1 po OiHapHi
VI - -
A'B HamiBOpoBITHUKU. CriocoOM OTpUMaHHSI OYUCTKHU
IRV Co .
A;B Ta JIEryBaHHs. XIMIYHUN 3B 30K y OlHapHHX
IRVl - -
AB HaIllBIPOBIJHUKAX. 30HHA CcTpykTypa. Illnpuna
Allig V! . . :
2 Bs 3a0opoHeHoi 30HU. KoHueHTpalis 1 pyXJIUBICTh
VR VI
A, Bs HOCIIB CTpyMy. BIUIMB JOHOpHUX Ta aKLENTOPHUX
Oxcunn nomimok. [IpakTuyHe 3acTOCyBaHHS.

TeopeTnuHi nepeayMoOBH ISl MOWIYKY MOTPIMHUX HAMIBOPOBIIHUKOBHUX
da3. CkiaaHi anmMasoroai0H1 HAIMBIIPOBITHUKH THITY A'B”'sz', AZ'B'VC3V',
A3'BVC4V', AIBZIVC:gV, AHB'VCZV. X oTpuMaHHs Ta BIACTUBOCTI (LIMPHHA
3a00pOHEHOT 30HHW, PYXJMBICTb HOCIiB cTpymMy Ta 1H.). OO6mnacti
3actocyBaHHd. I1oTpiiiHi neekTHI anMa3onomiOHi CIodyKH. IX oTpMMaHHS
Ta BJACTUBOCTI (IIMpUHA 3a00POHEHOI 30HH, PYXJIUBICTh HOCIIB CTPYMY Ta
1H.). O6nacTi 3acTocyBaHHS (BUTOTOBJICHHSI COHSIYHHX €JICMEHTIB).

Tema 3. CxirononiOH1 HAMIBIIPOBIAHUKHA

[TousTTs mipo ckyonoAiOHUM cTaH pedoBuHU. CKIOYTBOpIOBaY, Kopopmep,
moaudikarop. Kpurepii ckiaoyTBOpeHHS. XapaKTepUCTUYHI TEMIIEpaTypH.
Cnocobu cunHTe3y. Bigomi ckioyTBOprOBadl Ta CKJIQJHINII CTEKJa Ha iX
OCHOBI.

Tema 4. OpradiyHi HaOiBIPOBIAHUKHA

[ToHATTS Mpo opra”iyHi HaMiBNPOBIIHUKKA Kiacu opraHiYHHUX PEYOBUH 3

HAIiBOPOBITHUKOBMMH BIACTUBOCTSAMH. IX Gy10Ba.



3micToBuii Moayiab 4. OnTuyHi, MarHiTHI BIACTUBOCTI TBepaux Tia. Diznuni
METOH JTOCIPKEHHS 0y/I0BU TBEPAUX PEUOBHH.

Tema. 1. OrTryH1, MardiTHI BJJACTUBOCTI TBEPIMX T

TemneparypHa 3aleXHICTh €IEKTPOMPOBIMHOCTI. ONTHYHI BIACTUBOCTI
HaIBIPOBIAHUKIB.  DOTONPOBIIHICT,  HamiBOpoBiAHUKIB.  Deputw,
CErHETOCJICKTPUKH, JIFOMIHO(OPH.

Tema 2. @i3uuHI METOIH JIOCIIDKEHHS OVI0OBYA TBEPAUX PEUYOBUH

Enextponna wmikpockomisi, I4 — cnekrpockomisi, Paman crekTpockoris,

EDAX, EXAFS ananizu.
2. ®DopMa MiICYMKOBOr0 KOHTPOJIIO YCIIIHOCTi HABYAHHA  icHUT
3. MeToau Ta 3aco0M TiarHOCTUKH YCIIITHOCTI HABYAHHS

[IpoBOIUTHCS MOTOYHE TECTYBAHHS MPU BUKOHAHHI MPAKTHYHUX POOIT, HATMCAHHS

YOTUPHOX MOJYIBHUX KOHTPOJIBHUX POOIT.
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